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Пояснительная записка
Тема: «Классификация средств измерений и их условные обозначения».
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Место проведения – ГБПОУ «САМАРСКИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ».
Тип урока: комбинированный урок.
Цели урока (для обучающихся):
Образовательная: 
- обобщить и углубить знания по теме «Средства измерений»;
- формировать ОК 1- 9; ПК 1.1 , ПК 3.1
Развивающая: 
Способствовать развитию

· умения применять на практике полученные знания;

· умения анализировать и делать выводы;

· интеллектуальных способностей (мышление, память, речь);

· навыков индивидуальной и коллективной деятельности;

· навыков публичных выступлений.

Воспитательная: 
· способствовать пониманию сущности и значимости темы;

· создать условия для формирования чувства ответственности, коммуникативной компетентности;

· способствовать воспитанию у студентов устойчивого интереса к дисциплине и навыков работы в коллективе.

Форма (вид) занятия: комбинированный урок.
Оборудование и оснащение к уроку: 
- мультимедийная установка, 
- экран, 
- презентация, 
- раздаточный материал, 
- таблица результатов.
Подходы к обучению:

- компетентностный;

- когнитивный;

- деятельностный;

- личностно-ориентированный;
- коммуникативный.

Дидактические принципы обучения:

1. Принцип научности.

2. Принцип системности.

3. Принцип связи с жизнью, с практикой.

4. Принцип наглядности.
5. Принцип воспитания в процессе обучения.

6. Принцип деятельности.

7. Принцип творчества и успеха.

8. Принцип доверия и поддержки.

9. Принцип субъектности.
Педагогические технологии, применяемые на уроке:

- технология проблемного обучения;
-  технология программированного обучения
Методы обучения: 
- метод демонстрации;

- частично поисковый метод, 
- самоконтроль, 
- обощение знаний, 
- мозговой штурм;
ПЛАН УРОКА:
1. Организационный момент – 5 мин.
2. Закрепление пройденного материала(тестирование) - 10 мин.
3. Теоретические сведения по теме практического занятия – 20 мин.
4. Задание по практическому занятию -10 мин.

5. Выполнение задания : Заполнение таблицы  – 15 мин.

6. Ответы на контрольные вопросы -5 мин.

7. Знакомство с  оборудованием в мастерских ГБПОУ «Самарский энергетический колледж» - 20 мин.
8. Оценка результатов выполненной работы – 3 мин.
9. Подведение итогов урока – 2 мин.
                                                             ИТОГО: 90 минут.

ХОД (СЦЕНАРИЙ) УРОКА:
1. Организационный момент – 10 мин.

Вступительное слово преподавателя: «Здравствуйте, ребята. У нас сегодня на уроке гости. Давайте поприветствуем их. Староста, кто отсутствует на уроке? Какие причины отсутствия? Дежурный по кабинету сегодня староста. Проверьте, чтобы у вас на парте лежали тетрадь, ручка, линейка, карандаш и ластик. Все готовы. Мы начинаем урок.
Начать я бы хотела с поговорки, которая, надеюсь, станет девизом сегодняшнего урока: «Знание – не только сила, но и путь к успеху». И сегодня я желаю вам успехов, так как наш урок будет проходить в форме диалога с вами!
Цель урока: ознакомиться с классификацией средств измерений, научиться характеризовать прибор по условным обозначениям на передней панели прибора. 
2. Закрепление пройденного материала(тестирование) – 10 мин.

Начинаем тестирование :
1. Метрология – это …

1. теория передачи размеров единиц физических величин;

2. теория исходных средств измерений (эталонов);
3. наука об измерениях, методах и средствах обеспечения их   единства и способах достижения требуемой точности;

2. Физическая величина – это …

1.объект измерения;     

2.величина, подлежащая измерению, измеряемая или измеренная в соответствии с основной целью измерительной задачи; 

3.одно из свойств физического объекта, общее в качественном отношении для многих физических объектов, но в количественном отношении индивидуальное для каждого из них.   

3. Найдите цену деления и снимите показания стрелки? 
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4. Измерением называется …

1. выбор технического средства, имеющего нормированные метрологические характеристики; 

 2.операция сравнения неизвестного с известным;           

 3.опытное нахождение значения физической величины с    помощью технических средств;
5. Какой раздел метрологии посвящен изучению теоретических основ метрологии?
1.Законодательная метрология.

2.Практическая метрология.

3. Прикладная метрология.

4. Теоретическая метрология.

5. Экспериментальная метрология.

6. К объектам измерения относятся …

1. образцовые меры и приборы;

2. физические величины;

3. меры и стандартные образцы.
 7. Единством измерений называется …

1. система калибровки средств измерений; 

2. сличение национальных эталонов с международными;   

3. состояние измерений, при которых их результаты выражены в узаконенных единицах величин и погрешности измерений не выходят за установленные пределы с заданной вероятностью.   

8. Как называется совокупность операций, выполняемых в целях подтверждения соответствия средств измерений метрологическим требованиям?

1. Поверка. 

2. Калибровка. 

3.Аккредитация. 

4. Сертификация. 

5. Контроль. 

3. Теоретические сведения по теме практического занятия – 20 мин.

В соответствии с РМГ 29-99  средство измерений - это техническое средство, предназначенное для измерений, имеющее нормированные метрологические характеристики, воспроизводящее и (или) хранящее единицу физической величины, размер которой принимают неизменным (в пределах установленной погрешности) в течение известного интервала времени.

Средства измерений (СИ), используемые в различных областях науки и техники, чрезвычайно разнообразны. Однако для этого множества можно выделить некоторые общие признаки, присущие всем СИ независимо от области применения. Эти признаки положены в основу различных классификаций СИ, некоторые из них приведены далее.

Классификация средств измерений

По техническому назначению:

Мера физической величины - средство измерений, предназначенное для воспроизведения и (или) хранения физической величины одного или нескольких заданных размеров, значения которых выражены в установленных единицах и известны с необходимой точностью; Различают следующие разновидности мер:

1. однозначная мера - мера, воспроизводящая физическую величину одного размера (например, гиря 1 кг, конденсатор постоянной емкости);

2. многозначная мера - мера, воспроизводящая физическую величину разных размеров (например, штриховая мера длины, конденсатор переменной емкости);

3. набор мер - комплект мер разного размера одной и той же физической величины, предназначенных для применения на практике как в отдельности, так и в различных сочетаниях (например, набор концевых мер длины);

4. магазин мер - набор мер, конструктивно объединенных в единое устройство, в котором имеются приспособления для их соединения в различных комбинациях (например, магазин электрических сопротивлений).

Измерительный прибор - средство измерений, предназначенное для получения значений измеряемой физической величины в установленном диапазоне. Измерительный прибор, как правило, содержит устройство для преобразования измеряемой величины в сигнал измерительной информации и его индексации в форме, наиболее доступной для восприятия. Во многих случаях устройство для индикации имеет шкалу со стрелкой или другим устройством, диаграмму с пером или цифровое табло, благодаря которым может быть произведен отсчет или регистрация значений физической величины.

В зависимости от вида выходной величины различают аналоговые и цифровые измерительные приборы.

· аналоговый измерительный прибор - это измерительный прибор, показания (или выходной сигнал) которого являются непрерывной функцией измеряемой величины (например, стрелочный вольтметр, стеклянный ртутный термометр).

· цифровой измерительный прибор - это измерительный прибор, показания которого представлены в цифровой форме.

В цифровом приборе происходит преобразование входного аналогового сигнала измерительной информации в цифровой код, и результат измерения отражается на цифровом табло.

По форме представления выходной величины (по способу индикации значений измеряемой величины) измерительные приборы разделяют на показывающие и регистрирующие измерительные приборы.

· показывающий измерительный прибор - измерительный прибор, допускающий только отсчитывание показаний значений измеряемой величины (микрометр, аналоговый или цифровой вольтметр).

· регистрирующий измерительный прибор - измерительный прибор, в котором предусмотрена регистрация показаний. Регистрация значений измеряемой величины может осуществляться в аналоговой или цифровой форме, в виде диаграммы, путем печатания на бумажной или магнитной ленте (термограф или, например, измерительный прибор, сопряженный с компьютером, дисплеем и устройством для печатания показаний).

По действию измерительные приборы разделяют на интегрирующие и суммирующие. Различают также приборы прямого действия и приборы сравнения

Измерительный преобразователь - техническое средство с нормативными метрологическими характеристиками, служащее для преобразования измеряемой величины в другую величину или измерительный сигнал, удобный для обработки, хранения, дальнейших преобразований, индикации или передачи. Полученные в результате преобразования величина или измерительный сигнал, не доступны для непосредственного восприятия наблюдателем, они определяются через коэффициент преобразования.

Измерительный преобразователь или входит в состав какого-либо измерительного прибора (измерительной установки, измерительной системы), или же применяется вместе с каким-либо средством измерений.

По характеру преобразования различают аналоговые, цифроаналоговые, аналого-цифровые преобразователи. По месту в измерительной цепи различают первичные и промежуточные преобразователи. Выделяют также масштабные и передающие преобразователи.

Примеры: термопара в термоэлектрическом термометре, измерительный трансформатор тока, электропневматический преобразователь.

Измерительная установка - совокупность функционально объединенных мер, измерительных приборов, измерительных преобразователей и других устройств, предназначенная для измерений одной или нескольких физических величин и расположенная в одном месте.

Измерительную установку, применяемую для поверки, называют поверочной установкой. Измерительную установку, входящую в состав эталона, называют эталонной установкой. Некоторые большие измерительные установки называют измерительными машинами, предназначенными для точных измерений физических величин, характеризующих изделие.

Примеры: установка для измерений удельного сопротивления электротехнических материалов, установка для испытаний магнитных материалов.

Измерительная система - совокупность функционально объединенных мер, измерительных приборов, измерительных преобразователей, ЭВМ и других технических средств, размещенных в разных точках контролируемого объекта и т. п. с целью измерений одной или нескольких физических величин, свойственных этому объекту, и выработки измерительных сигналов в разных целях.

4. Задание по практическому занятию -10 мин.

Задание по практической работе:

Ознакомиться с конструкцией учебных приборов и со средствами измерений, представленными  в мастерских ГБПОУ «СЭК»:

 мастерская «Обслуживание и ремонт оборудования релейной защиты и автоматики».

 мастерская «Интеллектуальные системы учёта электроэнергии».
1. По надписям на панелях приборов определить основные характеристики приборов.

2. Заполнить таблицу 3 для приборов.

Таблица 3

	Основные характеристики приборов
	1
	2

	Наименование
	
	

	Тип
	
	

	Тип шкалы
	
	

	Род тока
	
	

	Число фаз
	
	

	Пределы измерения
	
	

	Цена деления
	
	

	Класс точности
	
	

	Класс по условиям эксплуатации
	
	

	Категория защиты от полей
	
	

	Рабочее положение
	
	

	Изоляция испытана
	
	

	Год выпуска
	
	

	Марка завода
	
	

	Заводской номер
	
	

	ГОСТ
	
	

	Прочие
	
	


5. Выполнение задания : Заполнение таблицы  – 15 мин.

6. Ответы на контрольные вопросы -5 мин.

1. Какие средства измерений предназначены для воспроизведения и/или хранения физической величины:
вариант ответа:
1) меры;

2) индикаторы;

3) измерительные приборы;

4) измерительные системы;

5) измерительные установки;

6) измерительные преобразователи;

7) стандартные образцы материалов и веществ;

8) эталоны.

2. Какие средства измерений представляют собой совокупность измерительных преобразователей и отсчетного устройства:
1) меры; 

2) индикаторы; 

3) измерительные приборы; 

4) измерительные системы; 

5) измерительные установки.

3. Какие средства измерений состоят из функционально объединенных средств измерений и вспомогательных устройств, территориально разобщенных и соединенных каналами связи:
вариант ответа:
1) меры; 

2) индикаторы; 

3) измерительные приборы; 

4) измерительные системы; 

5) измерительные установки; 

6) измерительные преобразователи

4. Какие средства измерений состоят из функционально объединенных средств измерений и вспомогательных устройств, собранных в одном месте: 
вариант ответа:
1) измерительные приборы; 

2) измерительные системы; 

3) измерительные установки; 

4) измерительные преобразователи; 

5) эталоны. 
	5. Техническое устройство, хранящие и (или) воспроизводящие единицу измерения и имеющие нормированные метрологические характеристики, называется ...


	1) средство измерения

2) вспомогательное устройство

3) измерительная установка

4) измерительный комплекс


Ключ: 1-1; 2-3;3-4; 4-3; 5-1;

	Оценка
	Количество набранных баллов

	2 (неудовлетворительно)
	2

	3 (удовлетворительно)
	3

	4(хорошо)
	4

	5(отлично)
	5


7.  Знакомство и работа с оборудованием в мастерских ГБПОУ «Самарский энергетический колледж» - 20 мин.
 

Ребята, в завершение мы с вами посетим мастерские колледжа, в которых размещено новейшее оборудование, предназначенное для  приобретения практических навыков специалистов.
Мастерская «Обслуживание и ремонт оборудования релейной защиты и автоматики» оборудована следющими средствами измерений:
-Испытательный прибор РЕТОМ-21 с комплектом зажимов "крокодил"
-Микропроцессорное устройство защиты  "Сириус". 
-Трансформатор тока 10 кВ
-Мегаоометр
-Реле тока РТ-40
-Реле напряжения РН-54
Мастерская «Интеллектуальные системы учёта электроэнергии»

-Мультиметр

-Вольтамперфазометр
8. Оценка результатов выполненной работы – 3 мин.
9. Подведение итогов урока: Рефлексия. Выставление оценок
Список использованных  источников:
1. РМГ 29-99 ГСИ. Метрология. Основные термины и определения. Рекомендации по межгосударственной стандартизации.

2. ГОСТ 8.009-84. ГСИ. Нормируемые метрологические характеристики средств измерений.

3. ГОСТ 8.401-80. ГСИ. Классы точности средств измерений.

4.  Сергеев А.Г., Терегеря В.В. Метрология, стандартизация и сертификация. - М.: Издательство Юрайт: ИД Юрайт, 2013.













